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Wymagania wstepne

Student ma podstawowg wiedze na temat silnikow stosowanych w srodkach transportu. Ma swiado- mos¢é
konsumpcji przez transport znacznej czesci energetycznych zasobow naturalnych oraz koniecznosci
zréwnowazonego z nich korzystania.Potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich interpretaciji,
wyciggac¢ wnioski, formutowac i uzasadniac opinie.

Cel przedmiotu

Zapoznanie studenta z przyczynami poszukiwan paliw alternatywnych do zastosowan transportowych,
zrédtami (surowcami) i technologiami produkcji tych paliw, ich wtasciwosciami fizykochemicznymi, oceng
eksploatacyjng oraz aspektami ekonomiczno-ekologicznymi ich stosowania.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Student ma ogolng wiedze dotyczgca problemow ochrony sSrodowiska zwigzanych z realizacjg wybranych
procesow chemicznych stosowanych w recyklingu materiatdw i substancji wykorzystywanych w
elektromobilnosci oraz stosowaniu paliw alternatywnych. Ma wiedze o trendach rozwojowych, nowych
osiggnieciach w obszarze elektromobilno$ci oraz dylematach wspétczesnej cywilizacji szczegodlnie w



zakresie wptywu zmian sposobow zasilania pojazdéw na srodowisko naturalne.

Umiejetnosci:

Student potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich, uwzglednic¢ nieprzewidywalne
warunki, zadang specyfikacje techniczng oraz kryteria pozatechniczne zapewniajgc oszczednosci
surowcow i energii oraz bezpieczenstwo systemoéw informatycznych pojazdéw elektrycznych.

Kompetencje spoteczne:

Student rozumie, ze w obszarze techniki wiedza i umiejetnosci szybko sie dewaluujg co wymaga ciggtego
ich uzupetniania. Ma swiadomos$¢ znaczenia najnowszych osiggnie¢ naukowych i technicznych w
rozwigzywaniu problemow badawczych i praktycznych oraz w razie potrzeby wspierania sie opiniami
ekspertéw.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Zaliczenie na podstawie kolokwium koncowego z catosci materiatu, trwajgce ok. 60 minut, sktadajace sie
z pytan testowych i otwartych, roznie punktowanych. Prég zaliczeniowy: 50% punktéw. Zagadnienia, na
podstawie ktérych opracowywane sg pytania, bedg sukcesywnie wskazywane Studentom na zajeciach.

Tresci programowe

Zasoby energetyczne swiata i ich zuzycie

Swiatowe zasoby oraz zuzycie roznych nosnikéw energii. Gtowni producenci i importerzy ropy naftowe;j.
Czynniki decydujgce o zapotrzebowaniu na poszczegdlne rodzaje paliw. Zuzycie paliw silnikowych w skali
Swiata, Europy i Polski. Prognozy zmian zapotrzebowania na rozne paliwa silnikowe.

Klasyfikacja i charakterystyka eksploatacyjna paliw silnikowych

Podziat paliw silnikowych na konwencjonalne i alternatywne. Przeglgd parametrow opisujgcych
wiasciwosci paliw do silnikéw o zaptonie iskrowym (ZI1) i o zaptonie samoczynnym (ZS). Ewolucja
jakosciowa paliw konwencjonalnych, paliwa reformutowane. Przeglad aktow normatywnych
regulujgcych jako$¢ paliw konwencjonalnych. Toksykologia paliw silnikowych.

Paliwa gazowe )

Paliwa gazowe w ujeciu historycznym (gaz $wietlny, gaz generatorowy). Zrédta pozyskiwania gtéwnych
paliw gazowych LPG i CNG. Biogaz jako paliwo silnikowe. Czynniki ksztattujgce przydatnosc¢ paliw
gazowych do zasilania silnikow ZI1 i ZS. Wtasciwosci fizykochemiczne i wymagania normatywne wobec
paliw gazowych. Uktady zasilania paliwami gazowymi, adaptacja silnika do zasilania paliwami gazowymi.
Techniczno-eksploatacyjne i ekonomiczne aspekty stosowania paliw gazowych LPG i CNG do zasilania
silnikéw spalinowych. Wptyw zastosowania paliw gazowych na toksycznos¢ spalin silnikowych. Osiggi
pojazddéw zasilanych gazem.

Alkohole

Analiza wtasciwosci alkoholi pod wzgledem mozliwo$ci stosowania ich jako komponentéw oraz
samodzielnych paliw silnikowych. Przeglad wtasciwos$ci oraz metod otrzymywania: metanolu, etanolu i
butanolu. Surowce do produkcji. Charakterystyka paliwa E85. Adaptacja silnika spalinowego do zasilania
paliwami alkoholowymi. Budowa i osiggi pojazdéw typu flexi-fuel. Przeglad techniczno-eksploatacyjnych
korzysci i zagrozenh zwigzanych ze stosowaniem paliw alkoholowych do zasilania silnikow spalinowych.
Wptyw zastosowania paliw alkoholowych na toksycznos¢ spalin silnikowych. Ekonomiczne i prawne
aspekty produkcji i stosowania paliw alkoholowych.

Oleje roslinne i ich pochodne

Surowce do produkgcji olejow roslinnych wykorzystywanych do produkcji paliw. Problematyka zasilania
silnikdw olejami roslinnymi w czystej postaci. Przystosowanie silnika o zaptonie samoczynnym do
zasilania olejem rzepakowym. Technologia produkcji estrow metylowych kwasow ttuszczowych olejéw
roslinnych (FAME). Wiasciwosci fizykochemiczne i wymagania normatywne wobec FAME. Przeglad
techniczno-eksploatacyjnych korzysci i zagrozen zwigzanych ze stosowaniem FAME w silnikach ZS, w
szczegolnosci wptyw zastosowania FAME na toksycznosc¢ spalin silnikowych. Ekonomiczne i prawne
aspekty produkcji i stosowania FAME.

Wodér

Technologie otrzymywania wodoru. Wtasciwosci fizykochemiczne wodoru jako paliwa silnikowego,
porownanie z innymi paliwami konwencjonalnymi i alternatywnymi, zalety i wady wodoru jako paliwa
silnikowego. Uktady zasilania wodorem silnikéw spalinowych, adaptacja silnika do zasilania wodorem.
Wskazniki eksploatacyjne silnikéw zasilanych wodorem.



Paliwa syntetyczne i inne zaawansowane paliwa alternatywne

Paliwa syntetyczne. Synteza metodg Fischera-Tropscha. E-paliwa, technologie Power-to-Gas i Power-to-
Liquid. Amoniak jako paliwo silnikowe. Paliwa z pirolizy odpadow. Biopaliwa wyzszych generaciji. Paliwa i
komponenty tlenowe. Prognozy na temat kierunkéw rozwoju paliw do silnikow spalinowych. Krajowe i
unijne akty prawne odnos$nie rozwoju paliw transportowych.

Tematyka zaje¢

Zasoby energetyczne $wiata i ich zuzycie

Pojecie paliw konwencjonalnych i alternatywnych

Paliwa gazowe

Paliwa alkoholowe

Oleje roslinne i ich pochodne

Inne biopaliwa, generacje biopaliw

Wodér

Paliwa syntetyczne i inne zaawansowane paliwa alternatywne

Metody dydaktyczne
Wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja nad omawianymi tematami.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 28 1,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 15 0,50
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 13 0,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




